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ขอสอบนี้เปนขอสอบคัดเลือกนิสิตเขาสังกัดเปนนักเรียนเตรียมทฤษฎีของสถาบันสํานักเรียนทาโพธิ์สําหรับ
ฟสิกสทฤษฎีและจักรวาลวิทยา คะแนนรวมของขอสอบนี้เปน 100 คะแนน ขอสอบแตละขอมีคะแนน 10 คะแนน 
เวลาที่ใชในการสอบคือ 2 ช่ัวโมง  สอบเวลา 10.00-12.00 น ณ สํานักงานชั่วคราว วิทยาลัยเพ่ือการคนควาระดับ
รากฐาน มหาวิทยาลัยนเรศวร ช้ันสาม อาคารฟสิกส 
 
 
1. กอนทรงสี่เหลี่ยมลกูบาศกมวล  เคลื่อนที่บนพืน้ลืน่ไมมีแรงเสียดทานดวยความเร็ว ชนกับ

สปริงที่มีคาคงที่ของฮุค (Hook’s constant) จงหา 

m 0v

k

1.1) พลังงานรวมทัง้หมดของระบบ 

1.2) ระยะที่สปริงหดตัวสงูสดุเมื่อกอนทรงสี่เหลี่ยมลกูบาศกชนกับสปริง 

1.3) ถากอนทรงสี่เหลี่ยมลกูบาศกติดแนนกับปลายของสปริงจงหา คาบการสัน่ของมวล

ติดปลายสปริง 

 



2. ลูกตุมมวล  ผูกติดกับเพดาน เคลื่อนทีเ่ปนวงกลมดงัรูป ถาเชือกทีผู่กติดกับลูกตุมทํามุม m θ  

กับแนวดิง่ จงหา 

2.1) แรงดึงเชอืกที่ผูกติดกับลูกตุม 

2.2) ถาใหเชือกยาว L  อัตราเร็วเชิงมุมของลกูตุมมีคาเทาใด 

2.3) คาบในการเคลื่อนทีเ่ปนวงกลมของลกูตุม 

 
 



3. หลอดแกวรูปทรงตัว U บรรจุปรอทที่กนหลอดแกว เมื่อใสน้ําที่ปลายทัง้สองขางของหลอดแกว

ดังรูป พบวาความสงูของน้าํที่ปลายหลอดทั้งสองตางกนั  สวนความสูงของปรอททัง้สองฝง

ตางกนั  จงหาอัตราสวน  
1h

2h 12 / hh

กําหนดให อัตราสวนระหวางความหนาแนนของปรอทตอความหนาแนนของน้ําเทากับ α  

 
 



4. เชือกเสนหนึ่งมยีาว L  มวลตอความยาว μ  ถูกขึงที่ปลายทัง้สองขางดวยแรงดึงเชอืก T ส่ัน

ดวยความถี่มลูฐาน  จงหา ความถีมู่ลฐานคาใหมในแตละกรณีตอไปนี ้f

4.1) เพิ่มแรงดงึเชือกขึ้นเปนสองเทา 

4.2) ตัดเชือกลงเหลือความยาวครึ่งหนึ่งของความยาวเดิม 

4.3) ขนาดของมวลตอความยาวเพิม่ข้ึนเปนสองเทา 

ในทุกกรณีในสมมติวา คาทีเ่กี่ยวของอื่น ๆ ไมมีการเปลีย่นแปลง 



5. กระบวนการทางอุณหพลศาสตรของแก็สในอุดมคติดําเนนิไปเปนวัฏจักรที่ประกอบดวยกระ- 

บวนการไอโซบาริก (isobaric) และ กระบวนการไอโซเทอรมอล (isothermal) 

5.1) จงอธิบายความหมายของ กระบวนการไอโซบาริก และ กระบวนการไอโซเทอรมอล 

5.2) จากรูป กระบวนการใดเปนไอโซบาริก และ กระบวนการใดเปนไอโซเทอรมอล 

5.3) จากรูป จงแสดงวางานที่กระทํากบัแก็สในอุดมคติ W เขียนอยูในรูป 
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6. จากรูป จงหา 

6.1) งานทั้งหมดที่ใชในการนําประจ ุ q+  สามประจุจากระยะอนนัตมาวางบนมุมทั้งสาม

ของสามเหลี่ยมดานเทา  ที่มดีานแตละดานยาว  ABC a

6.2) สนามไฟฟา ณ จุดกึง่กลางของดาน AB  

6.3) สนามไฟฟา ณ จุดเซนทรอยด (centroid) ของสามเหลี่ยม  (จุดกึ่งกลางเชงิ

เรขาคณิตของสามเหลี่ยม ) 

ABC

ABC

 



7. จากรูป 

7.1) จงหา ความตานทานรวมระหวางจุด a  และ จุด b  

7.2) จงหา ความตานทานรวมระหวางจุด a  และ จุด  c

7.3) สมมติใหแบตเตอรร่ีอันหนึง่มีแรงเคลือ่นไฟฟา ε  เชื่อมตอระหวางจดุ  และ จุด 

จงใชกฎของ Kirchhoff หรือวิธีการใด ๆ ก็ไดในการหา ความตานทานรวมระหวางจุด  

และ จุด  

b c

b

c

 

 
 



8. แทงโลหะแทงหนึง่มีมวลตอความยาว λ  และมีกระแสไฟฟา I  ไหลผาน ปลายทั้งสองของแทง

โลหะติดกับลวดแนวดิ่งดงัรูป เมื่อมีสนามแมเหล็ก B  ในทศิทางพุงขึ้นดังรูป เสนลวดทาํมุม θ  กับ

แนวดิ่งในภาวะสมดุล จงหาขนาดของสนามแมเหล็กนัน้ 

 

 
 



9. จากรูป ลําแสงเคลื่อนทีจ่ากอากาศผานตัวกลางทีม่ีคาดัชนหีักเห 1.5 มีความหนา 2.00 cm ทํา

มุมตกกระทบ 30.0° 

9.1) จงอธิบายกฎของสเนลล (Snell’s law) มุมตกกระทบ และ มุมหกัเห 

9.2) ถาลําแสงเคลื่อนที่ออกจากตวักลางไปยังอากาศ จงหาระยะทางที่ลําแสงเบนออก

จากแนวการเคลื่อนที่เดิม ( ) d

 



10. เลเซอรฮีเลียม-นีออนความยาวคลื่น λ = 632.8 นาโนเมตร เคลื่อนที่ผานสลิตเดี่ยวความกวาง 

0.300 มิลลิเมตร จงคํานวณหาความกวางของแถบสวางกึ่งกลาง ณ ตาํแหนงที่หางจากสลิตเดี่ยว 

1.00 เมตร 


